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INTRODUCCION

El proceso de formaciéon del suelo es un complejo o
secuencia de procesos que incluyen tanto complicadas re-
acciones como comparativamente simples reordenamien-
tos de materia, que afectan intimamente al material
edafico en el que operan. Numerosos procesos pueden
actuar ya sea en secuencia o simultaneamente, reforzan-
dose o neutralizandose entre si.

A pesar de esta complejidad, pueden sefialarse cuatro
etapas en la génesis del suelo:

1) La formacion de la regolita por meteorizacion y lixi-
viacién de la roca madre.

2) La descomposicion de los residuos vegetales.

3) La incorporacién de los productos de la descomposi-
cion en el material mineral de partida.

4) La diferenciacion del perfil del suelo en horizontes.

En alguna medida las tres primeras etapas ya han sido
consideradas. Veamos ahora la diferenciacion del perfil.

El desarrollo y diferenciacion de los horizontes del
perfil del suelo depende de la accion de los cuatro pro-
cesos primarios siguientes: adiciones; sustracciones o
remociones; transferencias o redistribuciones y trans-
formaciones.

Estos procesos afectan a los diversos productos de
la meteorizacion de las rocas, tanto solubles como in-
solubles, incluyendo sales, minerales de arcillas y 6xi-
dos coloidales, asi como a los diversos productos
organicos resultantes de la descomposicion de los resi-
duos vegetales.

ADICIONES

Corresponde a los procesos de incorporacion al suelo
de materiales minerales y organicos soélidos, liquidos y
gaseosos. Incluyen:

e Residuos vegetales(hojarascas, flores, frutos, ramas,
raices), y sus productos de descomposicion, inclu-
yendo el humus.

e Acidos carbdnico y nitrico(este ultimo producido por
las tormentas eléctricas).

e Polvos finos o aerosoles y precipitacién radioactiva.

e Productos de la erosion y llevados ladera abajo por el
agua o en forma combinada con la gravedad.

e Materiales aluviales depositados.

e Materiales edlicos (loess).

e Materiales morénicos.

e Materiales piroclasticos.

De estos materiales, sélo los tres primeros se consi-
deran adiciones normales al suelo. Los restantes, salvo
gue se agreguen en cantidades pequefias que puedan ser
inmediatamente incorporadas y asimiladas al suelo en
formacidn, son considerados materiales anormales que
en grandes cantidades sepultan al suelo en formacion,
constituyéndose en roca madre para un nuevo suelo.

Dentro del proceso de adiciéon pueden diferenciarse
distintos tipos de enriquecimiento como ser:

Cumulizacion: adiciones de materiales fluviales, co-
luviales, y/o edlicos a la superficie del suelo que en-
grosan el espesor del horizonte A.

Melanizacion: oscurecimiento del material mineral
inicial por la adicion e incorporaciéon de materia or-
ganica.

Acumulacidén organica: enriquecimiento de materia
organica y humus en la superficie del suelo mineral
hasta una cierta profundidad.

Estas formas de adiciéon dan lugar a la formacion de
los horizontes O, A y a los epipedones.

SUSTRACIONES O REMOCIONES

Comprenden los procesos que llevan a la pérdida o a
la completa eliminacidon de materias del perfil del suelo.

Los procesos afectan principalmente a las sales sim-
ples y otras sustancias solubles en agua o que pasan ra-
pidamente al estado de dispersion coloidal o suspension
fina. El agente de remocion es el agua de drenaje y el
proceso se denomina lixiviacion o lavado.

La remocién completa sélo ocurre cuando la precipi-
tacion es mayor que la evapotranspiracién potencial y
cuando la cantidad de agua que penetra en el perfil es
mayor de la que se necesita para saturar por completo la
porosidad de retencion del suelo.

Desde este punto de vista el régimen hidrico de los
suelos se clasifica en:

Percolativo o endopercolativo: las precipitaciones
superan marcadamente a la evapotranspiracion bajo
condiciones de drenaje interno libre.
Subpercolatilativo: las precipitaciones pueden su-
perar en algunas estaciones del afio a la Etp, pero el
balance anual es negativo o equilibrado.
Epipercolativo: las precipitaciones son menores que
la Etp. Los ascensos de sustancias son mayores que
los descensos.

Anfipercolativo: régimen hidrico fluctuante con pe-
riodos temporarios de saturacién con agua.

No percolativo: de saturacion permanente con agua.

Las sales solubles que se remueven por lixiviacién in-
cluyen carbonatos, bicarbonatos, cloruros, sulfatos, ni-
tratos y nitritos principalmente de los metales alcalinos y
alcalinos térreos. La remociéon progresiva de ellos sigue
el orden indicado en la serie de Polinov, que como
hemos visto presenta las siguientes fases:

FASE I: Cloruros y sulfatos.

FASE II: Incluye los elementos basicos, Ca, Na, Mg y
K, que son removidos mientras la silice aun queda.
FASE III: De la silice, en la que la SiO, movil es eli-
minada lentamente.

FASE 1IV: Fase residual, que consiste de materiales

Génesis - Diferenciacion del perfil



Céatedra de Edafologia. FAZ. UNT.

inertes especialmente 6xidos y oxihidratos de hierro y
aluminio.

La remocion de la silice marca la fase final de la lixi-
viacion e indica que se ha alcanzado la senectud en la
evolucion del suelo.

La erosion se considera también un proceso de remo-
cion.

TRANSFERENCIAS
O REDISTRIBUCIONES

Por transferencias o redistribuciones se entiende la
translocacién de materiales de un punto a otro del perfil.

Nuevamente aqui el agua natural es el agente princi-
pal y el proceso puede ser considerado como un proceso
de lixiviacion restringido o lento. La restriccion puede ser
atribuida a precipitaciones insuficientes (regimenes sub
o epipercolativo) y el retardo a la presencia de impedi-
mentos que reducen la velocidad de percolacién vy la eli-
minacién del agua de drenaje (regimenes anfi o no
percolativo).

Las transferencias dentro del perfil del suelo son la
causa principal de su diferenciacion en horizontes. Estos
procesos involucran a varias sustancias.

Entre las materias que son redistribuidas se encuen-
tran: las sales solubles, proceso que incluye la desalini-
zacion y la salinizacion, lo que da lugar a la
individualizacion del horizonte salico; los carbonatos de
Ca vy de Mgy el sulfato de Ca, mediante el proceso de de-
calcificacién y calcificacion, que da lugar a la formacion
de los horizontes célcico, gipsico, petrocalcico y petrogip-
sico; la eluviacién y la iluviacién, involucra a los procesos
de transferencia mecanica de la arcilla coloidal mediante
un mecanismo que especificamente se denomina lessi-
vage y de Fe, Al y humus por queluviacion (formacion y
migracion de quelatos de los acidos organicos con catio-
nes metalicos polivalentes), en el proceso de podzoliza-
cion. La eluviacidon y la iluviacion da origen a los
horizontes iluviales Bt, Btn, Bh, Bhs, Bs, y al horizonte
eluvial E.

Igualmente los fendmenos de pedoturbacion o haploi-
dizacion (mezcla de horizontes), ya sean de naturaleza
bioldgica (fauna cavicola, lombrices, termitas, raices, etc)
como fisica (crioturbacién, expansiones y contracciones
por humedecimiento y secado, etc.), pueden conside-
rarse dentro del proceso de transferencia.

El reciclaje de elementos nutritivos por las raices de
las plantas, que los toman en profundidad para luego li-
berarlos en la superficie cuando son mineralizados sus
restos organicos, es un proceso de transferencia que se
opone a la lixiviacion.

TRANSFORMACIONES

Corresponden a alteraciones fisicas, quimicas o biolo-
gicas que afectan principalmente a las fracciones mineral
y organica del suelo y que como en los casos anteriores,
el agua es el principal agente.

Las alteraciones fisicas pueden consistir en la destruc-
cion de la estructura original de la roca y la generacion
de una estructura pedoldgica (diferenciacion del hori-

zonte Bw estructura, horizontes cdmbicos).

Las transformaciones o alteraciones quimicas pueden
resultar de la hidrdlisis de algunos minerales primarios
para formar minerales de arcillas provocando el enrique-
cimiento in situ, no iluvial, de esta fraccion, para diferen-
ciar el horizonte Bw consistencia. La alteracion de los
minerales primarios puede también llevar a la liberaciéon
"in situ" de sesquidxidos que ya sea que impregnen el
material edafico para diferencial el horizonte Bw color, o
que enriquezcan residualmente el horizonte por migra-
cién selectiva de otros compuestos (SiO,), para constituir
el horizonte Box (horizonte 6xico). Una vez que los mi-
nerales secundarios han sido generados via transforma-
cion quimica, quedan sujetos a otros procesos
(transferencias, remociones), para diferenciar otros ho-
rizontes.

Las alteraciones resultantes de los procesos de oxi re-
duccion llevan a la diferenciacion de horizontes gley y
pseudogley (horizontes con subindice g).

Entre las transformaciones bioldgicas se destacan la
humificacién (procesos bioquimicos que llevan a la for-
macién del humus) y la paludizacién (acumulacién de
masas espesas de materiales organicos en sitios pobre-
mente drenados) que lleva a la individualizacion del epi-
pedon histico.
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